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Programa gcolard pentru disciplina STHNTE

NOTA DE FUNDAMENTARE
a programei scolare pentru disciplina Séiinge,
in cadrul programului ,,A doua sansa“ —invatimant secundar inferior

Programa scolard pentru disciplina Stiinfe — A doua sansd“ — invd{imant secundar

inferior a fost elaboratd in conformitate cu:

e Cadrul European de Referin{d pentru competentele cheie peniru invdfarea pe tot
parcursul viefii;

e Raportul comun privind progresele inregistrate pentru anul 2010 al Consiliului 5i al
Comisiei privind punerea in aplicare a programului de lucru , Educatie si formare
profesionald 2010 si Cadrul strategic pentru cooperarea europeand in domeniul
educafiei §i formarii profesionale (LET 2020%);

e Nevoia de adaptare a curriculumului programului ,,A doua sansd“ — invafdmaént
secundar inferior la schimbdrile din structura Invdtgméntului preuniversitar,
determinate de renuntarea la scoala de arte si meserii i de apartenenta claselor a [X-a
si a X-a la ciclul liceal inferior.

|. Importanta disciplinei Stiinfe in cadrul programului ,,A doua sansa“ — invitidmant
secundar inferior

Elevii, tineri sau adulti, care in acest moment sunt in situatia de a fi abandonat instruirea
formals si revin in sistemul de invitare oferit de programul ,,A doua sansd* — invadmant secundar
inferior, triiesc intr-o lume ce se redefineste pe sine aproape zilnic, in urma progresului rapid al
stiintei si tehnologiilor. Schimbdrile rapide care au loc in intreaga lume, progresul In cunoasterea,
intelegerea si valorificarea mediului inconjurdtor sunt insotite in prezent de o crestere a gradului de
sofisticare si complexitate in intelegerea proceselor si fenomenelor fizice, chimice si biologice care
ne influenteazi viata. Disciplina Stiinfe sprijind elevii din programul ,,A doua sansd* — invatgmant
secundar inferior in atingerea dezideratelor expuse mai jos, oferindu-le oportunitéi pentru:

e a-si construi/ perfectiona propria cunoastere si intelegere stiintifica;

e autiliza idei stiingifice si modele pentru a explica fenomene si procese naturale;

e aintelege diverse domenii de aplicare ale stiintelor;

e a gindi asupra avantajelor si dezavantajelor determinate de dezvoltarea stiintificd si

tehnologicd, asupra mediului inconjurétor si asupra propriei persoane;

e a realiza diferite investigatii (singuri sau in grup) utilizdnd materiale documentare si

evaluand propria activitate;

e arezolva probleme sau situatii-problemd care necesitd competente stiingifice;

o a-si forma si exersa abilitatea de a ,,invita s Invete* in context stiintific si tehnologic.

Cresterea cantitativi si in complexitate a stiintei se regdseste intr-un curriculum care sd
formeze sau si dezvolte elevului — tAnir sau adult — competente generale utile, pentru ca acesta sd
se integreze constient in lumea tehnicd in care trdim si si aibad acces la slujbe mai complexe,
specifice noilor standarde tehnice si tehnologice actuale. Pentru a avea in mod real acces la locuri
de munci onorabile si corect remunerate si, deci, sansa unei vieti decente, tinarul/ adultul de azi
are nevoie de competente stiintifice si tehnice, formate si dezvoltate cat mai coerent si care sa-i
permita sa utilizeze corect si eficient tehnologiile moderne. De aceea, este esential faptul cd acest
curriculum integrat de stiinfe acoperd confinuturile stiintifice de bazi, precum si abilititile
practice si atitudinile indispensabile specifice stiintelor (similare ca finalitate competentelor
definite in curriculumul de masi), care servesc ca bazi pentru ca viitorul absolvent sd aibd acces
si in continuare la cunostinie stiintifice tot mai sofisticate si care se innoiesc permanent.
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Programa scolard pentru disciplina Stiinfe, specificd programului ,,A doua gsansd* —
invitdmant secundar inferior, este elaboratd din perspectiva constructivistd a invifdrii, este
adaptati si se adreseazd nevoilor elevilor — tineri sau adulti — care au o experien{d personalad
(stiintificd, tehnic# si tehnologicd) nestructuratd si dobandita preponderent in situatii informale
si nonformale, legate direct sau indirect de locul de muncd ocupat. Elevii care frecventeaza
acest program se confruntd zilnic cu situatii concrete in care folosesc stiinfa si tehnologia
modernd (telefonie mobild, sisteme electronice de transfer financiar, sisteme electronice de
comunicare, modalitati electronice de acces in cladiri/ institutii, metode si tehnici de investigare
a starii de sinatate etc.) fird a intelege functionarea acestora, impactul lor (prezent si viitor)
asupra propriei vieti si sdnatdti. De asemenea, ca membri ai societatii cunoasterii, elevii care se
inscriu In caracterisiticile grupului fintd vizat de programul ,A doua sansd* — invafamant
secundar inferior se confrunti cu avalansa informationald specificd secolului XXI, fird a fi
capabili, de cele mai multe ori, si-i inteleagd sensul si semnificatia, precum si implicatiile
acesteia asupra propriei persoane sau a familiei.

Disciplina Stiinfe — asa cum este structuratd in cele trei module: Relafia om-mediu
inconjurdtor, Tehnologia §i viata si Interactiuni in naturd (a céror parcurgere se realizeazd in
ordinea sugerati, aceasta fiind si ordinea complexitdtii temelor propuse spre studiu
participantilor pentru a asigura durabilitatea si transferul invatarii) — a fost ganditd astfel incat
si rispundd in cAt mai mare misurd acestor nevoi identificate. Logica disciplinei Stiinfe
vizeazi o integrare cAt mai structuratd si functionald a conceptelor specifice celor trei stiinfe
fundamentale ale naturii: Fizica, Chimie, Biologie. De asemenea, disciplina Stiinfe are si
scopul de a facilita alfabetizarea stiintifici a elevilor prin valorificarea si valorizarea
contextelor cotidiene familiare acestora, astfel incat elevii sd aibd acces la experiente de
invitare cAt mai concrete, care si le permitd si-si insuseascd si sd exerseze rationamentul
stiintific si metodele de lucru practice specifice investigatiei stiintifice.

Disciplina Stiinfe este o disciplind de Trunchi Comun, care are alocat, in planurile cadru,
un numir de 270 de ore, respectiv cate 90 de ore, repartizate echilibrat pentru fiecare modul.
Cele 90 de ore sunt distribuite astfel: 70 de ore de predare/ invatare/ evaluare si 20 de ore la
dispozitia profesorului.

2. Principii de elaborare a programei disciplinei Stiinfe

Persoanele cuprinse in cadrul programului ,,A doua sansd“ — invatamant secundar inferior
constituie un grup format din elevi (tineri si adulti) care au abandonat la un moment dat
scoala fari a-si finaliza invatimantul obligatoriu, care nu au o calificare profesionald sau care
doresc sd obtina o noua calificare.

in elaborarea programei, am pornit de la competentele generale ale programelor de
gimnaziu pentru disciplinele: Biologie (clasele V-VIII), Fizica (clasele VI-VIII), Chimie
(clasele VII-VIII), precum si de la competentele generale ale programelor celor trei discipline
pentru clasele a IX-a si a X-a, ciclul inferior al liceului, filiera tehnologicd. De asemenea,
programa revizuitd respectd principiile si structura curriculumului pentru educatia de bazd,
aprobat prin ordinul M.E.C. nr. 5735/2005.

Modificarile intervenite in organizarea invdtdmantului preuniversitar, prin renunfarea la
scoala de arte si meserii si transformarea continutului si structurii liceului tehnologic, au impus
modificari si in programele scolare ale programului ,,A doua sansi” — nvafamant secundar
inferior, in sensul reconsiderdrii competentelor generale si specifice si adaptarii conginutului
notional corespunzitor noii realitd(i. Aceste conditiondri au determinat existenta unor elemente
comune si specifice pentru curriculumul ,,A doua sansd“ — invatamant secundar inferior fad de
curriculumul national aplicat in nvatgmantul obligatoriu.
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Principiile fundamentale care au orientat elaborarea programei sunt:

adoptarea unui model didactic coerent, in cadrul caruia si fie corelate competentele si
continuturile cu nevoile reale si imediate ale elevilor;

diversificarea strategiilor, a ofertelor si a situatiilor de invatare si adaptarea acestora la
particularitdtile grupului de elevi;

compatibilizarea cu obiectivele si finalitatile propuse prin programele scolare din
invatamantul obligatoriu.

Principiile specifice care au orientat elaborarea disciplinei Stiinfe in cadrul programului ,,A
doua sansa“ — invatamant secundar inferior sunt:

invdtarea contextualizatdd — prin centrarea demersului didactic pe experientele de invagare
nonformale si informale ale elevilor, pe situatii de invijare legate de locurile de muncé,
de situatiile cotidiene de viatd ale elevilor;

invdtarea experienfialdi — prin construirea demersului didactic pomind de la experienta
specific a elevilor, imbinatd cu oferirea, prin demersul didactic proactiv, a unor situatii
de invitare bazate pe experiment, pe verificarea ipotezelor si ideilor personale ale
elevilor;

abordarea din mai multe perspective — prin formarea abilitatii de a gandi critic, de a
studia/ analiza fapte stiintifice din perspective diferite, specifice celor trei stiinte ale
naturii: Fizicd, Chimie, Biologie;

invdfarea bazatd pe investigatie — prin integrarea in demersul didactic al ciclului specific
cercetdrii stiintifice — aplicarea metodei stiintifice In majoritatea activitatilor de invatare
in care sunt implicati elevii;

promovarea educafiei pentru dezvoltare durabild — prin integrarea prioritard a formarii
comportamentului sustenabil in demersul didactic propus;

dezvoltarea competentelor transversale — prin demersul specific disciplinelor din aria
curriculari;

stabilirea unor sarcini de invdfare adaptate nivelului elevilor — fiecare elev are dreptul la
succes scolar si la atingerea standardului curricular. Programa scolard stabileste ceea ce
majoritatea elevilor trebuie si dobandeascd prin studiul disciplinei intr-un anumit modul;
raportat la aceasta, profesorii au obligatia de a stabili sarcini de invatare adaptate nivelului

elevilor, astfel incat fiecare elev si realizeze progrese conform posibilitatilor sale;

valorizarea identitdtii etnice §i culturale — prin referirea si includerea elementelor
stiingifice si tehnologice specifice diferitelor traditii in continutul notional abordat.

3. Valori si atitudini in programa de Stiinte

@ ® © ®© o © o

relationare pozitiva cu ceilalti;

atitudine proactiva in viata personald si in cea sociald;

asumarea unui set de valori personale, care sa confere identitate persoanei;

gndire critica, flexibila si prospectiva;

asumarea invatarii pe parcursul intregii vieti ca expresie a dezvoltarii durabile;
valorizarea creativititii ca resursa de dezvoltare personald si comunitar;

acceptarea diversititi de optiuni in viata privata si in cea publicd, a diversitéii etnice,
sociale, culturale, religioase etc.;

asumarea dialogului si a comunicarii interculturale;

respect intre genuri, generatii si culturi.
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4, Particularititi ale programei la disciplina Stinfe

e in cadrul programului ,A doua sansd“ — invd{dmant secundar inferior, disciplinele
sunt constituite din unul sau mai multe module; astfel, disciplina Stiinfe este
repartizatd in 3 module autonome, intitulate sugestiv: Relatia om-mediu inconjurdtor,
Tehnologia si viata si Interactiuni in naturd;

e existd cite o programi scolard pentru fiecare modul din cadrul disciplinei Stiinte,
programa fiecdrui modul al acestei discipline respectdnd formal structura programelor
scolare in vigoare;

e predarea-invitarea stiintelor naturii (Biologie, Chimie, Fizicd) se realizeazi integrat,
intr-o manierd in care, in functie de specificul si incadrarea scolilor care organizeaza
aceste clase, activititile si poata fi realizate de oricare dintre profesorii care predau
disciplinele respective;

e programa scolard este proiectatd intr-o perspectiva inter- si multidisciplinard, in jurul
competentelor generale comune disciplinelor educatiei de baza; astfel, desi nu existd
o identitate absolutd intre competentele generale ale disciplinelor Fizicd, Chimie,
Biologie la invatimantul de masa si competentele generale ale disciplinei Stiinfe in
programul ,,A doua sansd“ — invdtamant secundar inferior, formarea competentelor
generale ale disciplinelor Fizicd, Chimie, Biologie este insd vizata in integralitatea ei,
atdt in cadrul programei scolare, cét si a programului ,,A doua sansd* — invafdmant
secundar inferior;

e programa scolard a disciplinei Stiinfe cuprinde un numar de competente generale, care
urmeazd a fi formate/ dezvoltate. Dezvoltarea fiecdrei competente generale se
realizeazi, cu precadere, in cadrul unui modul, dar ea este exersatd in cadrul tuturor
modulelor propuse. Aceastd abordare permite exersarea competentelor la discipline
diferite, existand astfel o comunicare intermodulard, bazatd insd si pe preachizitiile
participantului (experienta de viatd, cunostintele, deprinderile, abilittile sale etc.);

e desi timpul alocat disciplinei Stiinfe este mult redus comparativ cu timpul alocat in
invatamantul obligatoriu, finalitatea disciplinard va fi atinsd prin constructia
demersului didactic si centrarea pe competente; utilizarea eficientd a timpului alocat.
parcurgerii modulelor, abordarea continuturilor propuse din perspectiva caracterului
practic-aplicativ si functional al acestora, invatarea prin investigare si rezolvare de
probleme practice/ situatii problema sunt elemente cheie In vederea atingerii finalitégii
disciplinei;

e valorile si atitudinile precizate In programele scolare din curriculumul national se
regisesc in programa disciplinara ca listd specifica, dar sunt, in acelagi timp,
incorporate atit sub forma de competente specifice, ct si in intreg demersul didactic
sugerat;

e programa disciplinei Stiinfe este axatd pe competentele generale, care vor fi formate/
dezvoltate elevului — tAndr sau adult — ca urmare a participarii la activitati de Invétare
prin cooperare, in grupe, in contexte reale si cu sarcini si teme care rdspund
intereselor si nevoilor acestuia;

e programa disciplinei Stiinfe este sustinutd de materiale educationale suport: ghidul
elevului, ghidul profesorului si ghidul de evaluare pentru fiecare modul;

e selectarea si ordonarea continuturilor s-a realizat avand in vedere relevanta lor pentru
traseul educational al grupului de elevi;

o experienta de viati acumulatd de elevii participanti in program constituie o resursd in
procesul de invitare; elevii Tnvata integrand noile achizitii in experienta proprie;
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e diversitatea individuala a elevilor, culturald sau de orice alti naturd se considerd
resurse n invétare;

e curriculumul la decizia scolii (CDS) alocat modulelor din trunchiul comun, sub forma
orelor la dispozitia profesorului, sustine abordarea diferentiatd a procesului de
nvitare si contribuie la cresterea Increderii 1n fortele proprii ale elevilor;

e programa scolard a disciplinei Stiinfe are asociate standarde de performanta;

e la finalul fiecirui modul se realizeazd evaluarea competentei generale a modulului,
prin evaluarea tuturor competentelor specifice.

5. Structura programei scolare a disciplinei S#infe, in cadrul programului ,,A doua
sansi“ pentru invatimantul secundar inferior

Programa pentru disciplina Stiinfe, la fel ca si celelalte programe scolare din cadrul
programului ,,A doua sansd‘“ — invatimant secundar inferior, are urmétoarea structura:

e NOTA DE FUNDAMENTARE — prezintd legislatia specificd, europeand si nationald,
care a stat la baza elabordrii programei; subliniazd importanta disciplinei, principiile si
valorile fundamentale, precum si particularittile acesteia in cadrul programului ,,A doua
sansi“ — invatdmant secundar inferior.

e PAGINA DE PREZENTARE A MODULELOR DISCIPLINEI - prezinta toate
modulele incluse in cadrul disciplinei, numarul si titlul sugestiv atribuit fiecdrui modul,
precum si competenta generald asociatd modulului; competentele generale formulate au un
grad accentuat de generalitate si complexitate si sunt derivate intr-un numar de competente
specifice integrate, care permit o evaluare obiectivi si confera flexibilitate invatarii.

e PROGRAMA SCOLARA A MODULELOR DISCIPLINEI — o particularitate a
programului ,,A doua sansa“ — invatamént secundar inferior este organizarea in module
autonome; de aceea, programa scolard propriu-zisd este elaboratd pentru fiecare modul al
disciplinei in parte.

Programa de modul are urmétoarea structura:

A. Nota de prezentare a modulului — prezintd rolul modulului si statutul specific al
acestuia in cadrul disciplinei/ contributia modulului la atingerea competentelor
disciplinei;

B. Competenta generald, competentele specifice si continuturile modulului — se
enuntd competenta generald a modulului, urmatd de un tabel, care contine
competentele specifice, 1insotite de coninuturile notionale corespunzatoare;
pentru dezvoltarea fiecdrei competente specifice au fost selectate cele mai
relevante continuturi;

C. Sugestii metodologice — orienteaza proiectarea demersului didactic in
concordantd cu specificul disciplinei in cadrul programului ,,A doua sansd® —
invatamant secundar inferior.

V Sugestii privind activititile de invitare — se referd la strategii didactice
participative centrate pe elev si pe ce va trebui sa stie si facd acesta la sfarsitul
fiecarui modul. Metodele de predare-invatare respectd principiul cenfrdrii
invégarii pe individ si conduc la dezvoltarea deprinderilor si competentelor
integratoare, transferabile, utile individului atat in viata scolard, cat si in cea
socio-profesionald sau familiald. Este recomandatd respectarea unor principii
esenfiale pentru succesul dezvoltdrii competentelor elevilor:
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- respect pentru diversitatea opiniilor;

- nonjudecare si incurajarea permanenta a elevilor;

- stimularea dinamicii de grup si a implicédrii tuturor elevilor;

- creativitate in abordarea continuturilor si in utilizarea metodelor de

predare/ invitare/ evaluare;

- deschidere pentru nevoile diferite si speciale ale elevilor;

- interes pentru dezvoltarea personald a elevilor;

- valorizarea parteneriatelor cu membrii societatii civile.
\ Sugestii privind evaluarea — descrie formele de evaluare specifice
programului: evaluarea initiald, curentd si evaluarea finald de modul;
evaluarea (diagnostici, formativd si sumativd) se realizeazd in vederea
aprecierii/ misurdrii competentelor dobéandite anterior sau pe parcursul
programului, pe cdi formale, nonformale si informale, prin raportarea la
standardele de performanta stabilite.
D. Bibliografia specifici modulului — precizeazd repere bibliografice
specifice modulului; contine titluri de didacticd a disciplinei, adrese web ale

unor site-uri care contin resurse utile in construirea demersului didactic.

e STANDARDE DE PERFORMANTA
Standardele de performanta pentru fiecare disciplind:

- reprezintd criterii de evaluare a calitatii procesului de invatare;
- constituie specificiri vizand cunostintele, competentele si comportamentele
dobéandite de elevi prin studiul disciplinei;
- sunt exprimate simplu, sintetic si inteligibil pentru toti agentii educationali si
reprezinti baza de plecare pentru elaborarea standardelor de evaluare, respectiv a
criteriilor de notare;
- sunt relevante din punctul de vedere al motivarii elevului pentru invatare si contin
specificatii pentru nivelul minimal si superior de performanta.

e BIBLIOGRAFIA GENERALA PENTRU SUSTINEREA DEMERSULUI DIDACTIC
- sugereazi repere bibliografice pentru sustinerea demersului didactic; contine atat titluri
de didacticd si de pedagogie generald, cat si documente, acte normative, adrese web ale
unor site-uri care contin resurse utile in construirea demersului didactic.
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STIINTE

MODULUL 1:
Relatia om-mediu inconjurator

Competenta generald: Explorarea mediului inconjurdtor cu
ajutorul metodelor specifice stiintelor

MODULUL 2: Tehnologia si viata

Competenta generald: Transferarea si integrarea cunostingelor
si metodelor de lucru specifice stiintelor in contexte noi

MODULUL 3: Interactiuni in naturd

Competenta generala: Construirea si argumentarea unor
pozitii personale, referitoare la impactul stiingelor asupra
naturii si societdgii
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MODULUL 1: Relatia om-mediu inconjurdtor

A.NOTA DE PREZENTARE A MODULULUI

Modulul intitulat Relafia om-mediu inconjurdtor este un prim pas in lumea stiintei; in
timpul parcurgerii modulului, elevul are posibilitatea de a-si forma sau de a-si dezvolta
competenta de explorare a mediului inconjuritor cu ajutorul metodelor specifice

stiintelor naturii.

Important de retinut in abordarea integrati a curriculumului pentru Stiinfe, respectiv a
modulului Relafia om-mediu inconjurdtor, este faptul ca demersul didactic propus tine cont de
nivelul de pregitire a elevilor, de experienta lor de viatd (sub aspectul contactului cu mediul
inconjuritor), precum si de problemele cu care acestia se confiuntd in viata cotidiand. Abordarea
propusa prin acest modul este una centratd pe competentele care urmeaza si fie formate elevului
intr-o viziune multidisciplinari si interdisciplinard a continuturilor celor trei discipline componente.

B. COMPETENTA GENERALA: Explorarea mediului inconjurdtor cu ajutorul

metodelor specifice stiintelor

COMPETENTE SPECIFICE

CONTINUTURI

1.1. Identificarea principalelor
componente ale sistemelor/ proceselor
naturale si artificiale, precum si a
functiilor/ rolului acestora

1.2. Recunoasterea informatiilor
stiintifice referitoare la procese si
fenomene din mediul inconjurdtor,
utilizAnd diferite surse de informare

1.3. Descrierea sistemelor/ proceselor/
elementelor studiate in scopul explicarii
unor transformari din naturd

1.4. Formularea de intrebari si
observarea conditiilor de desfésurare si
caracteristicilor transformarilor naturale

1.5. Misurarea mirimilor specifice
utilizAnd instrumente/ aparate/
dispozitive adecvate fenomenelor/
proceselor naturale sau artificiale

1.6. Formularea si verificarea
ipotezelor stiintifice descoperite prin
experiment/ proiect de cercetare

Procese naturale:
e Unitatea si organizarea lumii;
e Mecanismele vietii;[
e Ereditatea si variabilitatea.
Educatie pentru sinitate:
e Ciclurile vietii.
Substante si amestecuri:
e Amestecurile si separarea lor;
e Cu si despre apd;
e Substante simple i compuse;
e Proprietati fizice;
o Transformari fizice, chimice, biologice;
e Simplu si compus;
e Atomi si molecule;
e Metale si nemetale in viata mea.
Reactii chimice cu importanti practici:
e Reactii acasd si in laborator;
e Legi de conservare.
Energie si putere:
e Surse de energie (fizic, chimic, biologic);
e Ce fel de energie?;
e Cum se transformi energia? (fizic, chimic, biologic);
e Energia in viata cotidiani (fizic, chimic, biologic).
Electricitatea si mediul:
e Si intelegem electricitatea (fizic, chimic, biologic);
o Circuite electrice (fizic, chimic, biologic);
e Aparate electrocasnice;
e Aparate tehnice de uz cotidian;
e Electricitatea staticd in naturd si tehnicd (fizic,
chimic, biologic).
Forta si miscare:
e Miscarea (fizic, chimic, biologic);
e Tipuri de interactiuni;
e Misurare, reprezentare (fizic, chimic, biologic);
e Aplicatii In lumea vie.
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C. SUGESTII METODOLOGICE

Aplicarea curriculumului pentru disciplina Stiinfe din programul ,,A doua sansi® —
invdtaimant secundar inferior oferd posibilitatea organizarii flexibile a invatdrii. Se
recomand3 ca instruirea s se realizeze in céte 2 ore consecutive de Stiinfe, intr-un spatiu care
sd permitd realizarea experimentald a activitdgilor, cabinet sau laborator, in funciie de
posibilitatile scolii. Lista de continuturi este asociaté sistemului de competente specifice, care
conduc la formarea/ dezvoltarea competentei generale a modulului.

Demersul propus pentru studierea disciplinei Stiinfe se realizeazd prin mutarea accentului
de pe abordarea teoretici a temelor stiintifice pe studii preponderent practice/
experimentale, adecvate experientei personale de viatd si specificului calificarii profesionale
pe care elevii urmeazd sd o dobandeascd. Investigatia este fundamentald pentru cercetarea
stiintificd, demersul stiintific investigativ are insd similitudini frapante cu procesul de
invitare. La fel ca in stiinte, investigatia ca demers didactic':

e se centreazd pe o intrebare/ probleméa/ fenomen;

e fincepe cu ceea ce elevii stiu, angajandu-i in cautarea raspunsurilor si a explicatiilor
(ceea ce presupune colectarea si analizarea informatiilor, avansarea de predictii,
crearea, modificarea si respingerea unor explicafii);

e continud cu relationarea rezultatelor si a cunostiintele din domeniu, conducand la
aprofundarea intelegerii si la asumarea de catre elevi a propriei invatari;

e se finalizeazi cu folosirea noii perspective dobéndite pentru a aborda noi probleme si
a testa si dezvolta explicatiile obtinute pentru alte fenomene de interes.

Continuturile sunt grupate in opt teme majore, generale, care structureazd marea
diversitate a informatiei si deprinderilor stiintifice: Procese naturale, Educafie pentru
sanditate, Substante si amestecuri, Simplu si compus, Reactii chimice cu imporian{d practicd,
Energie si putere, Electricitatea si mediul, For{d si migcare. Aceastd abordare ciclicd
(majoritatea celor opt teme se reiau in fiecare modul vizand competente cu un grad crescut de
complexitate) permite profesorului s aibd o vedere de ansamblu asupra continuturilor
intregului modul, precum si asupra mdsurii in care competenta generald este formatd/
dezvoltatd. Cu alte cuvinte, ordinea temelor propuse de profesor poate fi cea din lista de
continuturi sau orice altd ordine pe care profesorul o considerd convenabild pentru
caracteristicile grupului cu care lucreaza/ situatia concretd. Abordarea ciclicd a majoritagii
temelor centrate pe competente, care implicd in mod crescitor operatiile superioare ale
gandirii — de la observare si recunoastere, in acest prim modul, la transfer si argumentare n
ultimul modul — oferd, in final, elevilor posibilitatea de a continua studiile in ciclul superior
al liceului.

' Etapele investigatiei variaza dupa diferiti autori. latd mai jos pasii propusi in National Standards for Science
Education, 1996: observare, formulare de intrebri, examinarea surselor de informare, proiectarea investigatiei,
colectarea, analizarea si interpretarea informatiilor, propunerea raspunsurilor si a explicatiilor, comunicarea
rezultatelor.
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V Sugestii privind activitatile de invitare

Rolul central in predarea-invatarea Stiimfelor il are sensibilizarea fati de stiinta si
dezvoltarea curiozititii stiintifice. Ca urmare, elevii vor fi implicati intr-o investigare
activd a fenomenului stiintific, in interpretarea rezultatelor si in atribuirea unui sens
personal acestora, in concordantd cu realitatea stiintifica. fn acest prim modul — Relatia om-
mediu inconjurdtor —, activititile de invitare se vor proiecta centrat pe competenta generald a
modulului, in sensul descrierii proceselor si fenomenelor naturale, al identificarii si
recunoasterii relatiilor cauzd-efect, respectiv al utilizérii corecte a instrumentelor si aparatelor
de misurd specifice diferitelor teme. Profesorii vor fi aceia care vor provoca si dezvolta
curiozitatea stiintifici a elevilor, vor coordona activitatea practicd in scopul construirii
intelegerii si deprinderilor stiintifice. De asemenea, este important ca profesorii sd
accentueze permanent legdturile conceptuale in interiorul disciplinei Stiinfe, legituri
rezultate din cele existente intre disciplinele stiintifice: fizicd, chimie, biologie, matematica
etc. Numai astfel elevii vor fi capabili si foloseascd cunostintele stiintifice, precum si
abilitatile mentale in scopul ludrii deciziilor in probleme de interes local sau general.

latd cateva din activitatile de invitare sugerate, activitati la care vor participa activ elevii:

e realizarea de experimente pentru evidentierea si compararea functiilor componentelor
celulare, misurarea si compararea marimilor caracteristice proceselor/ corpurilor,
interpretarea semnificatiei rezultatelor masuratorilor, verificarea unor legi, principii
stiintifice;

e realizarea unor investigatii cu grad mediu de dificultate, care necesitd utilizarea
diferitelor strategii si tehnici experimentale (selectarea si controlul variabilelor,
misurarea, organizarea si prezentarea datelor sub forma de tabele, liste, grafice etc.,
formularea de concluzii si de Intrebari suplimentare referitoare la subiectul
investigatiei). De exemplu, la tema Unitatea si organizarea lumii se pot organiza
activititi experimentale, care permit investigarea structurii materiei vii. De asemenea,
la tema Electricitatea si mediul se pot realiza experimente cantitative pentru
verificarea legilor curentului electric stationar — mésurarea mdrimilor fizice
caracteristice, calculul valorilor numerice, prezentarea datelor sub forma de tabel sau
grafic, recunoasterea caracteristicilor electrice ale aparatelor electrocasnice, a
principiului acestora de functionare, aspecte importante si legate direct de viaa
cotidiand a elevilor;

e modelarea si simularea fenomenelor si proceselor naturale pentru a descoperi relatii,
fapte, evenimente din mediul inconjurdtor si construirea de harti conceptuale, menite
s faciliteze intelegerea complexititii lumii in care trdiim. De exemplu: realizarea unui
dispozitiv artizanal pentru modelarea circuitului apei in naturd, realizarea de modele
ale diverselor tipuri de centrale electrice, modelarea schemei de iluminare a unui
apartament, ,,vulcani* chimici, realizarea unui experiment privind circulatia apei in
organism — sensurile de circulatie a sevei brute si elaborate prin plante, construirea
unei stomate artificiale din structura unei frunze, evidentierea cdmpului electric al
plantelor etc.;

e dezbateri si jocuri de rol, prin care elevii au posibilitatea de a formula opinii personale
si de a gisi si utiliza argumente valide din punct de vedere logic si stiintific pentru
sustinerea pozitiei adoptate; cu aceastd ocazie se pot utiliza, de exemplu, diagramele
Venn, jurnalul cu dubli intrare, jurnalele de lecturd, ,acvariul® etc.;

e realizarea de experimente organizate si desfasurate in grupe sau in perechi pentru
studiul diferitelor transformiri (de exemplu, a transformérilor de stare de agregare —
determinarea temperaturii de fierbere, a temperaturii de topire etc.), determinarea
densititii prin diferite metode, prepararea unor solutii uzuale, separarea unor
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amestecuri prin diferite metode, identificarea caracterului nemetalic/ metalic al unor
elemente chimice, studiul unor reactii chimice;

e folosirea softului educational si a internetului in documentare, precum si pentru
realizarea unor produse (proiecte, dispozitive experimentale confectionate cu
materiale artizanale etc.); documentarea, in cadrul activitdtilor de tip proiect sau in
cadrul unor activititi de observare, asupra efectelor fenomenelor fizice, chimice,
biologice in stiintd, tehnologie, societate;
prezentiri orale i/ sau scrise, care sd permita co-evaluarea si interevaluarea;
rezolvarea problemelor practice specifice stiintelor naturii prin utilizarea unei game
cat mai diverse de instrumente, dispozitive si aparate (microscop, termometru,
ampermetru, voltmetru etc.), respectiv substante si ustensile de laborator (eprubete,
baghete, lame, lamele, substante-indicatori etc.);

e evidentierea de relatii si dependente prin diagrame, histograme, grafice, tabele,
simboluri in prezentirile scrise si orale, prin organizarea si sintetizarea informatiilor
si datelor experimentale in tabele si grafice, cu scopul de a identifica legaturile intre
acestea;

e elaborarea de rapoarte asupra unor experimente/ observatii referitoare la structura si
proprietitile substantelor anorganice si oganice studiate in organismele vii si nevii;

e construirea unor modele (materiale sau simbolice) personale pentru a vizualiza i
explica relatiile dintre diferitele elemente ale unui produs, proces sau sistem.

\ Sugestii privind evaluarea

Evaluarea achizitiilor cognitive, care implicd studiul fenomenelor/ proceselor stiintifice,
precum si al efectului asupra dezvoltdrii societatii in diferite perioade, a personalitafilor, teoriilor,
aplicatiilor, posibilititilor de dezvoltare, a efectelor descoperirilor stiintifice se va face avandu-se
in vedere:

e contextul: timp, spatiu, cauze, factori interni si externi;

e caracteristicile fenomenului: definire, aspecte ale desfasurarii, legi, principii, teorii
relationate pe verticald si pe orizontald, efecte politice/ sociale/ economice,
personalitati;

e semnificatiile si impactul: Insemnétate, consecinte imediate si de perspectiva;

e perspectivele multiple.

Evaluarea curentd in cadrul orelor de Stiinfe reprezintd o parte integrantd a procesului de
predare-invitare. Pentru ca evaluarea s aibad un caracter benefic, se recomanda ca discutiile
si observatiile adresate elevilor sd aibd un caracter pozitiv si constructiv. Evaluarea acestui
modul are ca scop identificarea nivelului de dobandire a tuturor competentelor specifice
de citre fiecare elev.

Alaturi de formele clasice de evaluare, se recomandd utilizarea unor instrumente si
metode complementare de evaluare: proiectul, portofoliul, autoevaluarea, observarea
sistematicd a activitatii si a comportamentului celor care invatd. De asemenea, un rol
important in orientarea cAt mai adecvatd a elevilor referitor la specificul disciplinei Stiinfe il
are evaluarea cu rol de diagnozd. Aceasti formd de evaluare are un caracter complex s
reprezinti strategia de masurare-apreciere-decizie realizatd la inceputul studierii modulului
pentru detectarea potentialului de instruire, a potentialului de dezvoltare si a potentialului de
educare a elevului. O altd formi de evaluare utilizatd pentru a aprecia progresul elevilor este
evaluarea curentd, formativd, care are scopul de a orienta si de a optimiza invatarea.

Evaluarea finald de modul consti in evaluarea portofoliului tematic si administrarea unei
probe orale, scrise, practice sau cu sarcini mixte, alternative, la final de modul. Evaluarea de
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modul presupune evaluarea competeniei generale a modulului prin evaluarea fiecarei
competente specifice pe baza unor standarde de evaluare. Se recomandd ca fiecare
competentd specificd sd fie evaluatd din perspectiva unei grile care descrie gradual
performanta elevului.

Se recomandi o evaluare de tip formativ, care:

e acceptd ,,nereusitele” elevului, considerandu-le momente in rezolvarea unei probleme;
intervine in timpul fiecarei sarcini de invatare;
ajutd elevul si profesorul si determine mai bine achizitiile necesare pentru a aborda
sarcina urmitoare, intr-un ansamblu secvential;
e asigurd o reglare a proceselor de formare a elevului;
e indrumai elevul in surmontarea dificultatilor de invatare;

e este continui, analitica, centratd mai mult pe cel ce invatd decét pe produsul finit.

Evaluarea elevilor trebuie sa aibi in vedere atit nivelul de dobandire a competentelor
specifice, cit si modul n care acestia se raporteazd la activitatea de Invétare prin atitudinile
si comportamentele exprimate. Profesorii vor comunica permanent criteriile si procedurile de
evaluare.

D. BIBLIOGRAFIA SPECIFICA MODULULUI

1. Bender, L., Enciclopedii vizuale — Invenjii, Ed. Litera International, Bucuresti, 2004.
2. Chicinas, L., Ciascai, L, Modelling Method in Teaching — Learning Physics, Proc.
GIREP Conference, Barcelona, 2000.

Larousse, Dictionar — Inventatori si inventii, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2001.

4. Marea carte despre experimente, Ed. Litera International, Bucuresti, 2006.

w

13

,,A doua sansi® — invitimant secundar inferior



Programa scolari pentru disciplina STHNTE

MODULUL 2: Tehnologia si viata

A.NOTA DE PREZENTARE A MODULULUI

in acest modul, elevii — adolescenti sau adulti — vor avea posibilitatea de a-si forma/
dezvolta abilititi de bazi, de a intelege structura si proprietdtile materialelor, respectiv de a
recunoaste si a aplica aceste proprieté{i in contexte diverse (atét cele legate de lumea vie, cat
si cele tehnologice). In acest scop, ei vor experimenta procedee si procese prin care
materialele se pot transforma sau modifica. De asemenea, elevii vor analiza modul in care
alegerea si utilizarea practici a materialelor in diverse aplicatii (cotidiene sau tehnologice)
depinde de proprietiile materialelor respective. Transformarea, schimbul de energie conduce
la procese de schimbare a sistemelor biologice, chimice si geologice. O mare diversitate de
resurse naturale pot fi transformate in forme de energie, care, la randul lor, influenteazd prin
numerosi factori existenta noastrd cotidiand. Elevii vor studia, discuta, selecta factorii care
guverneazi transferul si transformarea energiei in Univers, transformarea energiei in forme
utile, cu aplicabilitate practici zilnicd, precum si conservarea energiei in urma diverselor
interactiuni cu materialele. In acest modul se au in vedere urmitoarele forme de energie:
energia termicd, energia electromagneticd si modul in care acestea se manifestd in procese
biologice, chimice si fizice. La finalul parcurgerii acestui modul, elevii vor observa ca exista
o sumi de caractere comune tuturor organismelor vii, prin care ele alcituiesc o unitate de:
structurd, formatie fizico-biochimicd, functionare i comportament.

Abordarea integrati a curriculumului pentru Stiinfe, respectiv pentru Modulul 2 —
Tehnologia si viata, faciliteazd un demers didactic si activititi de invatare care tin cont de
nivelul de pregatire al elevilor, de experienta lor de viati (sub aspectul contactului cu lumea
tehnica si cu mediul inconjurdtor), precum si de problemele cu care se confruntd in viata
cotidiand. Abordarea propusi si prin acest modul este una centratd pe competentele care urmeaza
si fie formate tandrului/ adultului intr-o viziune transdisciplinard a continuturilor celor trei
discipline componente. Modulul intitulat Telnologia si viaja continud demersul stiintific propus,
de aceastd data fiind vorba de dezvoltarea competentei de transfer si integrare a cunostintelor
si abilitatilor elevilor pentru a analiza si explica mediul inconjurétor cu ajutorul metodelor
specifice stiingelor naturii, printr-un demers bazat pe investigatie.

B. COMPETENTA GENERALA: Transferarea si integrarea cunostintelor si metodelor
de lucru specifice stiintelor in contexte noi

COMPETENTE SPECIFICE CONTINUTURI
2.1. Exersarea deprinderilor de utilizare Procese naturale:[1[]
corectd a instrumentelor/ dispozitivelor/ e Nutritia — concept de bazd in lumea vie;
aparatelor in contexte corespunzdtoare e Sensibilitatea la plante si animale;
intereselor si nevoilor elevilor e  Corpul uman — mecanism viu;

2.2. Compararea elementelor unui sistem
fizic/ chimic/ biologic

2.3. llustrarea conceptelor/ legilor/
principiilor in contexte date

e Fluidele vietii.
Educatie pentru sanitate:
e Si ne hrianim sanatos; L]
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2.4. Investigarea fenomenelor/ proceselor
naturale cu ajutorul metodei stiintifice si
interpretarea rezultatelor obfinute

2.5. Calcularea marimilor fizice/ chimice/
biologice, obtinute In urma unei investigafii
personale sau indicate de profesor

2.6. Rezolvarea de probleme practice si
contextuale cu ajutorul legilor/ principiilor
specifice stiintelor

Apa-—

@

Reproducerea la plante si animale;
Boli cu transmitere sexuald.

mediu complex:

Apa — compozitie, proprietaii fizice si
chimice;

Importan{a practicd;

Rolul apei in organismele vii;
Metalele in viata mea;

Acizi si baze uzuale. Proprietati fizice si
chimice;

Reversibil sau ireversibil?;
Consumuri energetice.

Energie si putere:

incilzire si rcire in naturd si tehnici;

Simtul tactil, termic, presional, dureros.

Miscarea termicd;

Mirimi caracteristice;

Legi si principii;

Utilizarea parghiilor, inclusiv a celor din

organismul uman;

Motoare termice — functionare, efecte;

Energia termicd — energia internd, caldura,
entropia, entalpia;

Aplicatii in viata cotidiand.

Electricitate — efecte ale curentului electric, cu
aplicatii in natura si tehnica:

©

Magneti si electromagneti; [

Materiale magnetice — aplicatii in lumea vie
si in tehnicd;

Dispozitive care utilizeazi electromagneti.
Electroliza. Aplicatii in lumea vie;

Pile electrice si acumulatori.

Lumina si sunet:

Reflexia, refractia si dispersia luminii —
aplicatii in mediul inconjurdtor si in tehnica;
Vederea si culoarea;

Auzul si sunetul.

Complexitatea lumii:

Viata si tehnologia;
Masurare, reprezentare,
Calitatea mediului;
Tehnologii sustenabile;
Cicluri naturale;

Lectie recapitulativa.

C. SUGESTII METODOLOGICE

Programa modulului Tefmologia si viata oferd posibilitatea organizirii flexibile a invatarii. Se
recomand3 ca instruirea si se realizeze in cite 2 ore consecutive de Stiinfe, ntr-un spatiu care sd

permitd realizarea experimental

scolii. Lista de coninuturi este asociatd sistemului
formarea/ dezvoltarea competentei generale a modulului. De asemenea, continuturile sunt grupate
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in sase teme majore, generale, care structureazd marea diversitate a informatiei si deprinderilor
stiintifice (Procese in lumea vie, Educafie pentru sdndtate, Compusi cu importanid practicd,
Energie si putere, Electricitate — efecte ale curentului electric, cu aplicafii in naturd si tehnicd,
Lumind i sunet, Complexitatea lumii). Aceastd abordare ciclicd permite profesorului si aiba o
vedere de ansamblu asupra continuturilor intregului modul. Cu alte cuvinte, ordinea temelor
propuse de profesor poate fi cea din lista de continuturi sau orice altd ordine pe care profesorul o
considerd convenabila pentru caracteristicile grupului cu care lucreaza/ situatia concreté.

V Sugestii privind activititile de invitare

Curriculumul pentru disciplina Stiinfe este astfel proiectat incat elevii — adolescenti sau adulti —
care participd la programul ,,A doua sansd* — invatimant secundar inferior sa-si dezvolte propria
intelegere prin:

e realizarea unor experimente stiintifice;

e valorificarea experientei personale;

e promovarea de practici participative;

e formarea unei culturi organizationale (la nivelul clasei), care si incurajeze discutiile si

interactiunea (elev-elev, elev-profesor).

De aceea, se recomandi ca demersul didactic sa fie construit de cétre profesor, astfel incét prin
activititile de invatare si fie posibila formarea/ dezvoltarea competentei generale asociate
modulului. Realizarea competentei generale este posibila prin intermediul competentelor specifice,
ciirora le sunt asociate continuturi notionale integrate corespunzitoare stiintelor naturii. Fiecare din
cele sase competente specifice poate fi formatd/ dezvoltata prin oricare din continuturile asociate,
profesorul avand intreaga libertate in a proiecta, organiza si realiza activitati de predare-invatare
interactive, care si aiba un caracter preponderent experimental, activ. latd cateva din activitatile de
invitare sugerate a fi realizate de catre elev:

e intocmirea unor prezentiri orale si scrise, care permit co-evaluarea si inter-evaluarea;

o exersarea abilitatii de a utiliza o gam cat mai diversa de instrumente, dispozitive si aparate
(raportor, ampermetru, voltmetru, ohmmetru, aparaturd de laborator) pentru a rezolva
probleme practice specifice stiintelor naturii;

e utilizarea rationamentului prin analogie, pentru a compara proportional diferite cantitai
(procentul de grasimi, proteine si carbohidrati din alimente, relafii intre diferite méarimi
ete.);

e utilizarea calculatorului pentru a ciuta, memora si regisi informagii despre un subiect
stiintific, precum si pentru a opera cu documente si fisiere in realizarea proiectelor;

e citirea indicatiilor instrumentelor de médsurd cu afigaj numeric si analogic, utilizate pentru
misurarea lungimii, volumului, temperaturii, intensitaii curentului electric, tensiunii
electrice s.a.; alegerea unitiilor de masurd adecvate pentru a efectua masuratorile si pentru
a emite judeciti de valoare referitoare la semnificatia valorilor numerice obtinute;

e identificarea dovezii/ dovezilor experimentale utile pentru a susfine o afirmatie utilizand
corect limbajul stiintific specific stiintelor;

e organizarea si sintetizarea informafiilor si datelor experimentale in tabele si grafice, cu
scopul de a identifica relatii si dependente intre acestea;

s 1incorporarea diagramelor, histogramelor, graficelor, tabelelor, simbolurilor in prezentarile
scrise si orale;
formularea unui argument logic despre relatia cauzi-efect descoperitd experimental;
recunoasgterea, selectarea si compararea informatiilor stiinifice din reviste si ziare, filme,
jocuri etc.;

e construirea modelelor (materiale sau simbolice) personale pentru a vizualiza (de exemplu:
modelul functional al pldmanilor, model — rolul diafragmei, model — ochiul, urechea,
dispozitive artizanale realizate cu ajutorul electromagnetilor etc.) si explicarea relatiilor
dintre diferitele elemente ale unui produs, proces sau sistem;

e explicarea fenomenelor naturale in diferite situaii propuse (recunoasterea caracteristicilor
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sistemelor vii si nevii, explicarea fenomenelor meteorologice extreme, recunoasterea
fenomenelor oscilatorii in naturd — cutremure, propagarea sunetului);

e realizarea de proiecte, in echipa sau in perechi, pe diverse teme, cum ar fi: factorii care
influenteazi solubilitatea, rolul apei in organismele vii, aciditatea si bazicitatea unor solutii/
compusi, aplicatii tehnice realizate cu ajutorul apei (plutirea corpurilor, submarinul, relatia
intre presiune si formele de viatd acvatice), factori de risc si efectele actiunii factorilor de
risc asupra sandtatii organismelor.

v Sugestii privind evaluarea

Performantele elevilor care parcurg modulul de stiinte ZTekmologia si viaja vor fi evaluate pe
parcursul acestuia, avand ca specific centrarea pe competenta generald formatd in acest modul.
Evaluarea performantelor elevilor trebuie sa aiba in vedere atdt dezvoltarea competentelor
specifice, ct si atitudinea acestora fa de invétare si progresul personal al fiecdruia. Se recomanda
evaluarea fiecdrei competente specifice prin probe de evaluare specifice, in primul rand prin
utilizarea metodelor si instrumentelor de evaluare formativd (proiect, fise de activitate
experimentald, grile de evaluare, fise de observatie sistematica etc.). De asemenea, in cazul
evaluirii orale, recomandam ca aceasta si fie incurajatoare, pozitiva, astfel incat sd motiveze si s
implice activ elevii In invatare.

Profesorii vor comunica criteriile si procedurile lor de evaluare, precum si standardele de
performanta pentru oricare din situaiile in care elevii demonstreaza ca sunt capabili de a:

o selecta o parte din rezultatul activitagii lor (referat, proiect, instructiuni din Fisa de activitate
independentd, secventa din Fisa de activitate experimentald etc.) pentru a oferi o dovadd a
inelegerii unui concept, principiu sau lege sau a abilitatii lor de a aplica etapele
experimentului stiintific;

e explica oral, in scris sau prin ilustragii (scheme, grafice, diagrame, hirti conceptuale
personale, colaje) modul in care dovezile sale sustin infelegerea stiinifica;

e analiza in mod critic propriul lor produs (referat, proiect, instructiuni din Fisa de activitate
independentdi, secventa din Fisa de activitate experimentald etc.) utilizand criteriile si
standardele prestabilite de profesor;

o critica in mod constructiv si argumentat produsele colegilor/ celorlalte grupe/ colegului cu
care fac pereche pentru inter-evaluare.

Evaluarea curentd si cea sumativi se vor realiza pe baza tematicii si a activitétilor de exersare a

competentelor specifice.

Evaluarea de modul presupune evaluarea competentei generale a modulului. Ea se va realiza
prin evaluarea fiecdrei competente specifice pe baza standardelor de performantd prestabilite.
Modulul Tehnologia si viata se va incheia cu evaluarea portofoliului tematic si cu un test de
evaluare de final, ai cirui itemi se recomandi sa conind si o sarcind experimentald sau o lucrare
practici. Se recomandi ca, in evaluarea finala a acestui modul, cea mai mare pondere sd revind
probei experimentale/ lucrdrii practice, iar fiecare competentd specificd sa fie evaluatd pe baza a 3-4
sarcini de lucru, cu grade de dificultate diferite, pornind de la sarcini de lucru simple spre sarcini cu
un grad ridicat de complexitate, conform competentelor specifice evaluate.

D. BIBLIOGRAFIA SPECIFICA MODULULUI

1. Chicinas, L. (coord.), Fizica prin experimente si jocuri, Ed. Eurodidact, Cluj-Napoca, 2003.
2. Hutanu, E. (coord.), Dicfionar de biologie pentru uzul elevilor, Fundatia Nibelungenlied,

2002.
3. Colectiile Arborele lumii, National geographic, Science et vie.
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MODULUL 3: Interactiuni in naturd

A.NOTA DE PREZENTARE A MODULULUI

In acest modul, prin demersul propus pentru studierea disciplinei Stiinfe, se crecaza elevilor
posibilitatea de a-si contura si cristaliza ideile referitoare la lumea complexd in care trdim, la
impactul actiunilor omului asupra naturii, societatii si vietii pe aceasté planetd. Abordarea temelor,
prin mutarea accentului pe studii preponderent practice/ experimentale, faciliteaza evidentierea
interrelatiilor, conexiunilor si dependentelor dintre om, progres tehnico-stiinific si mediu. Prin
aceasta, sunt valorificate si valorizate deopotrivé atat experienta personald de via(a, cat si calificarea
profesionala pe care elevii deja o au sau urmeaza s o dobéndeasca. Modulul 3 — Interactiuni in
naturd — vizeaza drept competentd generald: Construirea si argumeniarea unor pozifii personale
referitoare la impactul stiinfelor asupra naturii si societdfit. Competentele specifice subsumate
acestei competente generale sprijind adultul inscris in programul A doua sansd“ — Invatdgmant
secundar inferior si-si formeze deprinderi si atitudini pozitive in ceea ce priveste mediul
inconjuriitor si protectia propriei persoane. Acest modul sintetizeaza teme stiintifice complexe,
de mare generalitate si care presupun apelul, din partea elevilor, la operatiile superioare ale gandirii.
Spre deosebire de modulele anterioare, al treilea modul abordeaza caracterul complex al
interactiunilor din naturd si interconditionarile reciproce (atat naturale, cat si tehnice si tehnologice)
care ne influentezd viata. Modulul Interactiuni in natura este centrat mult mai pregnant pe
aspectele legate de dezvoltarea durabild, de sustenabilitatea comportamentelor personale si ale
grupurilor sociale asupra naturii, climei, evolufiei planetei, evidentiind contributia diversa,
complexd a tuturor factorilor (naturali si artificiali) la calitatea vietii.

B. COMPETENTA GENERALA: Construirea si argumentarea unor pozitii personale
referitoare la impactul stiintelor asupra naturii §i societdtii

COMPETENTE SPECIFICE LISTA DE CONTINUTURI

3.1. Utilizarea corectd a terminologiei
stiintifice pentru argumentarea unei pozitii
referitoare la unele metode de protejare a
mediului inconjurator

3.2. Compararea elementelor unui ecosistem,
din perspectiva pluridisciplinara: fizicad/
chimica/ biologica

3.3. Aplicarea unui mod de gandire ecologic in
rezolvarea de situatii-problema specifice
ecologiei
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Omenirea si resursele sale

e Biosfera — resursa esentiald;

e Necesitatea cunoasterii si cercetrii
biodiversitatii;

e Legi si principii.
Mediul inconjuritor

s Poluarea — surse i combatere;

e Ploi acide. Efectele ploilor acide.
Coroziune si protectie;

e Efectul de serd si incdlzirea globala.
Arderile. Hidrocarburi; [0

e Efectele industrializdrii asupra sanatatii
umane — CFC, subtierea stratului de ozon.
Ozonul in stratosferd si troposferd. Smogul.
Metalele grele si s@natatea,

e Modalititi de protectie a mediului
inconjurdtor.
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3.4. Aplicarea cunostintelor si deprinderilor Energie si putere
practice in situatii contextuale, referitoare la Transformarea si conservarea;
protectia mediului inconjurétor Electricitatea in organismele vii;
Producerea si stocarea energiei electrice;
Efecte asupra mediului inconjurdtor.
Forta si miscare

e Aplicarea principiilor specifice stiinelor
naturii in situatii contextuale;

o Presiunea si aplicatiile acesteia.
Gravitatia si viata

e Interactiuni gravitagionale intre corpuri;
e Miscarea planetelor in jurul Soarelui.
Sateliti artificiali. Evolutia istorica a ideilor
despre sistemul solar. Explorarea spatiului

® © @

cosmic.
3.5. Explorarea consecintelor propriului Complexitatea lumii
comportament si a comportamentului celorlali | o [nterconexiuni si dependente;
. LN . - i
asupra mediului inconjurdtor o Misurare, reprezentare;

e Calitatea vietii;
e Tehnologii sustenabile;
e Lectie recapitulativa.

C. SUGESTII METODOLOGICE

Programa oferd posibilitatea organizarii flexibile a invatarii. Ca si in cazul celor doud
module anterioare, se recomandi ca instruirea si se realizeze in cate 2 ore consecutive de
Stiinfe, intr-un spatiu care si permitd realizarea experimentald a activitdtilor, cabinet sau
laborator, in functie de posibilitagile scolii. Lista de continuturi este asociatd sistemului de
competente specifice care conduc la formarea/ dezvoltarea competeniei generale a modulului.
De asemenea, continuturile sunt grupate in sase teme majore, generale, care structureaza
marea diversitate a informatiei si deprinderilor stiintifice. Aceastd abordare permite
profesorului si aibid o vedere de ansamblu asupra continuturilor intregului modul. Cu alte
cuvinte, ordinea temelor propuse de profesor poate fi cea din lista de continuturi sau orice
altd ordine pe care profesorul o considerd convenabild pentru caracteristicile grupului cu care
lucreazd/ situatia concreti. De asemenea, chiar dacd metoda proiectului este centrald, in
abordarea disciplinei Stiinfe, in cadrul programului ,,A doua sansd“ — Invatgmant secundar
inferior, aceasta accentueaza si mai puternic rolul si importanta invatdrii prin investigatie,
prin proiecte individuale sau de grup. Un proiect reprezinta o activitate ganditd in prealabil, a
cirei intentie predominanta este o finalitate reald, care orienteazd activitatile elevului si le
conferd o motivatie. Proiectul este o activitate Inteleasa si voitd, un ansamblu de sarcini care
urmiresc o adaptare individuald si sociald intreprinsa spontan de elev. Acesta vrea si afle, de
exemplu, cum s-ar putea reduce cheltuielile privind consumul de energie electricd, de apa sau
de gaz intr-o locuintd, cum se explicd depunerea rapida a prafului in camera in care locuieste
sau cum se aprovizioneaza privilia de la coltul strazii unde locuieste. Raspunsul la fiecare
din aceste intrebari il va putea gasi efectudnd cercetiri, cerand informatii la fata locului,
parcurgdnd anumite lecturi, efectudnd anumite calcule. Cunostintele si tehnicile devin
mijloace de realizare a proiectului, nu scopuri in sine. Proiectul constituie un proces
educational sau actional, delimitat in spatiu si timp, care are un inceput si un sfarsit bine
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conturat, iar structura activitigilor sale specifice se distinge in mod cert fatd de activitatile
educationale obisnuite, caracterizate printr-o structurd liniara.

V Sugestii privind activititile de invitare

Curriculumul pentru disciplina Stiinfe este astfel proiectat incat elevii care participa la
programul ,,A doua sansd* — invatdmént secundar inferior sa-si dezvolte propria intelegere prin:

e valorificarea experientei personale;

e promovarea de practici participative;

e formarea unei culturi organizationale (la nivelul clasei), care si incurajeze discutiile si

interactiunea (elev-elev, elev-profesor).

De aceea, se recomandi ca demersul didactic sa fie construit de catre profesor astfel incét
prin activititile de invitare sa fie posibild formarea/ dezvoltarea competentei generale
asociate modulului. Fiecare din cele cinci competente specifice poate fi formatd/ dezvoltata
prin oricare din continuturile asociate, profesorul avand intreaga libertate in a proiecta,
organiza si realiza activitdti de predare-invitare interactive, care sa aibd un caracter
preponderent experimental, activ. latd cateva din activititile de invitare sugerate a fi realizate
de citre elev:

- explicarea fenomenelor naturale fin diferite situatii propuse (recunoasterea
caracteristicilor sistemelor vii si nevii, recunoasterea si explicarea efectelor poludrii
asupra mediului inconjurétor, respectiv asupra calitatii vietii);

- initierea si realizarea creativd a unor investigatii pornind de la tematica propusd
(analizarea relatiilor: organism-mediu, unitatea-diversitatea lumii vii, modalitati de
reducere a consumului de energie etc.);

- organizarea de activitd{i experimentale in perechi sau in grup (fotosinteza, efectele
interactiunilor gravitationale, studiul miscdrii corpurilor in diferite medii etc.);

- participarea la actiuni individuale in proiecte pe termen lung (ziarul de mediu,
proiectarea si realizarea modelului unui oras ecologic functional, observatii
meteorologice specifice zonei); ‘

- realizarea unor legituri conceptuale valorificind conceptele comune disciplinelor
stiintifice: fizica, biologia, chimia, matematica, educatia tehnologica (proiectarea unor
machete functionale pe temele cuprinse in programa modulului).

\ Sugestii privind evaluarea

Performantele elevilor care parcurg modulul Interactiuni in naturd vor fi evaluate pe
parcursul acestuia avand ca specific centrarea pe competenia generala formatd in acest
modul. Evaluarea performantelor elevilor trebuie si aibd in vedere atat dezvoltarea
competentelor specifice, cAt si atitudinea acestora fata de invafare si progresul personal al
fiecdruia. Se recomandi evaluarea fiecarei competente specifice prin probe de evaluare
specifice, in primul rand prin utilizarea metodelor si instrumentelor de evaluare formativa
(proiectul, fise de activitate experimentald, grile de evaluare, fise de observatie sistematicd
etc.), iar in cazul evaludrii orale, este bine ca aceasta sa fie incurajatoare, pozitiva, astfel incat
sd motiveze si si implice activ elevii in invatare.

Profesorii vor comunica criteriile si procedurile lor de evaluare, precum si standardele de
performanta pentru oricare din situatiile in care elevii demonstreazd cd sunt capabili de a:

e selecta o parte din rezultatul activitatii lor (referat, proiect, instructiuni din Fisa de

activitate independentd, secventa din Fisa de activitate experimentald etc.) pentru a
oferi o dovada a infelegerii unui concept, principiu sau lege sau a abilitatii lor de a
aplica etapele experimentului stiintific;
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e explica oral, in scris sau prin ilustraii (scheme, grafice, diagrame, hérti conceptuale
personale) modul in care dovezile sale sustin intelegerea stiintifica;

e analiza critic propriul lor produs (referat, proiect, poster, instructiuni din Fisa de
activitate independenid, secventa din Fisa de activitate experimentald etc.), utilizand
criteriiie si standardele profesorului;

e critica in mod constructiv si argumentat produsele colegilor/ celorlalte grupe/
colegului cu care face pereche pentru inter-evaluare.

Evaluarea curentd si cea sumativi se vor realiza pe baza tematicii si a activitéilor de

exersare a competentelor specifice. Se recomandi o evaluare de tip formativ, care:

e acceptd ,,nereusitele* elevului, considerdndu-le momente in rezolvarea unei probleme;

e intervine in timpul fiecdrei sarcini de invatare;

e ajuti elevul si profesorul sd determine mai bine achizitiile necesare pentru a aborda
sarcina urmaitoare, intr-un ansamblu secvential;

e asiguri o reglare a proceselor de formare a elevului;

e indrumi elevul in surmontarea dificultatilor de invitare;

e este continud, analiticd, centratid mai mult pe cel ce invatd decat pe produsul finit.

Evaluarea finaldi de modul consta in evaluarea portofoliului tematic si administrarea unei

probe orale, scrise, practice sau cu sarcini mixte, alternative, la final de modul. Evaluarea de
modul presupune evaluarea competentei generale a modulului prin evaluarea fiecarei
competente specifice, pe baza unor standarde de evaluare. Se recomanda ca fiecare
competentd specificd si fie evaluati din perspectiva unei grile care descrie gradual
performanta elevului. Modulul Interactiuni in Ilumea inconjurdtoare se va incheia cu
evaluarea portofoliului tematic si un test de evaluare de final, ai cdrui itemi se recomandd sd
contind si o sarcind experimentald sau o lucrare practici. Pentru ca stresul pe care orice
evaluare 1 induce elevului si fie diminuat, este util ca, inainte de evaluarea finala de modul,
si se organizeze o activitate de evaluare similard (ca structurd si scenariu) celei finale de
modul. Se recomandd ca in evaluarea finald de modul, ponderea cea mai mare si revind
probei experimentale/ lucrdrii practice, iar fiecare competentd specificd sd fie evaluata pe
baza a trei-patru sarcini de lucru, cu grade de dificultate diferite, pornind de la sarcini de lucru
simple.

D. BIBLIOGRAFIA SPECIFICA MODULULUI

1. Churchill, E.R., Loesching, L.V., Mandell, M., 365 de experimente stiintifice simple
din materiale refolosibile, Ed. Aquila 93, Oradea, 2007.
2. Colectiile Arborele lumii, National geographic, Science et vie.
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STANDARDE DE PERFORMANTA

Standard de performantd 1: Utilizeazd metoda stiintificd pentru a verifica ipoteze
personale sau canonice in diverse contexte.
Nivel minim de performanti: Utilizeazd metoda stiintificd pentru a verifica ipoteze
canonice asociate continuturilor stiintifice specifice.
Nivel superior de performanti: Utilizeazd metoda stiintificd pentru a verifica ipoteze
personale in diverse contexe.

Standard de performanti 2: Transferd si integreazi conceptele stiintifice prin investigatii
si cercetdri ale unor fenomene §i procese stiintifice
Nivel minim de performantii: Asociaza, in scris, practic sau orai, fenomene si procese
stiintifice unor contexte date/ definite anterior.
Nivel superior de performanti: Transferd si integreazd conceptele stiintifice in proiecte
de investigatie, prezentate sub formd de proiecte functionale, eseu stiingific/ referat cu
privire la fenomene, procese, teorii stiinifice, fiind capabil sa precizeze corect relatii
cauza-efect si sa analizeze situatia din perspective multiple.

Standard de performanti 3: Exprimd opinii fati de formele diverse de expresie stiinfificd
inregistrate de-a lungul timpului.
Nivel minim de performanti: Descrie, utilizdnd unele argumente, propria pozitie sau a
grupului referitor la rezultatul unei investigatii stiintifice.
Nivel superior de performanti: Argumenteaza propria pozitie sau a grupului referitor la
rezultatul unei investigatii stiintifice.
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